cioi mapukoB. 3amava pemieHa! MIHTepecHO OTMETHTH, UTO
IpoOeMeTHBIEC anmnaparthbl A YIPOYHEHHUs JIeTalled MIMPOKO
[IPUMEHSIINCH, TI0 KpallHE! Mepe, 3a 4YETBEPTh BEKa 0 IOSIB-
JIEHHsI aBTOPCKOT'O CBU/IETENICTBA HA MATHUTHYIO 3aIUTY.

Yenoowcnenue 3a0auu

Uro genaTh, ecau IIApUKK HE METAJUIMYECKUe, a, HalpH-
Mep, KaMeHHbIe (IeOeHKa), NepeBsHHbIe U Jp.? Ydaiuecs
JOJDKHBI JIOTa/IaThCsl, YTO HAZ0 BBECTH B HHUX ()eppOMArHUT-
HBII IIOPOLLOK.

3A0AYA 3. «YKITAOKA ®PYKTOB»

B pemenun 3agauu 00 ykinaake GppykToB HaJ0 UCIONB30-
BaTh NPUHIMIT «IIOCPETHUKA»: MEKIY ABYMS CTaTKWBAIOIN-
MHUCSI TUTOJIaMH JIOJDKHO HaXOJMTHCS TPEThE BEUIECTBO, IMOXO-,
xee Ha 1o, Hampumep, msirkuii mapuk. bpocuM B KopoOKy
JICCSITKA JIBa TaKUX MIAPUKOB (HampuMep, U3 IMOJIMypeTaHa),
oHu OynyT cmsrdare yaapbl. KopoOka ycTaHoBieHa Ha BHO-
PHUPYIOLIEM CTOJIE, TOATOMY JIETKHE IapHKH BCEra HaXOAATCs
B BEpPXHEM CJIO€, OTBa)XXHO MPHHWUMas Ha cels ynapel ma-
JAFOIIHX TIJIO/0B.

IIpooonoicenue 3a0auu

Bosnukaer Bompoc: a Kak ObITh C 3TUMHU MIAPUKaMH, KOTJa
KopoOka HamonHuTcs? He mepexnanpiBaTh e UX BPYYHYIO B
CIIEJTYIONIYIO KOPOOKY.

VYuammecst JOJDKHBI AOTaaThCs, YTO B IIAPUK BCTPAUBAIOT
MarHuTHYIO MJIacTUHKY. Hag KopoOKoi moMemaroT 31eKTpo-
MarauT. Korja xopoOka HamOIHUTCS, BKIIOYAIOT 3JIEKTPO-
MarHuT W HIAPUKH «BBHIIPBITHBAIOT» M3 KopoOKku. Konaeiiep
yOHpaer MolHyl0 KOpPOOKY M CTaBUT Ha €€ MECTO MYCTYIO.
DJEeKTPOMAarHUT BHIKIIOYAIOT, HIAPUKH «IPBITaloT» B KOPOOKY,
MOYHO TTO/IaBaTh TIOIBI.

[Mporpamma 31eKkTMBHOro Kypca
«IKCrepuMeHTarbHble 3aa4n
No XUMUN»

T. E. Jlecnuna

MosicHuTenbHaA 3anucka

[IpennaraeMblii 3JIEKTUBHBIN KypcC MO XMMHUM aJI[PECOBAH,
MPEXKC BCEro, y4alluMcs, BHIOUPAIONIMM €CTeCTBEHHOHAYY-
HO€ HallpaBJieHHE B CTapUINX Kilaccax.

B nmamHOM Kypce mpeampuHsTa MONBITKA MaKCUMaJIbHO
KCIOJb30BaTh HATIISIAHOCTh XMUMHUYECKOTO0 3KCIIEPUMEHTA,
JIaTh BO3MOXKHOCTh YYaIllUMCS HE TOJIBKO YBHJETh, KaK B3au-
MOJICUCTBYIOT BEIIECTBA, HO M U3MEPUTH, B KAKIX COOTHOIIIE-
HUSIX OHM BCTYMAIOT B PEAKIINH U TMOMYYaIOTCS B Pe3yibTaTe
peakuuii. BoNbIIMHCTBO MNpEBpalIEHU BEMIECTB 3HAKOMO
ydarmMmcs (OHU UX BUJCIH Ha YPOKaxX BO BpPeMs HAOIIOCHUS
JIEMOHCTPAIMOHHOI'0 JKCIEPUMEHTa, MPOBEACHUS J1adopa-
TOPHBIX OIBITOB, MPAKTUYECKUX PadoT).

Ienu xypca:

paciImpeHre MPEACTaBICHUM y4alluxca O XHMHYECKOM
JKCIIEPUMEHTE.

3adauu Kypca:

* TIOBTOpPEHHE MaTepHalia, PACCMOTPEHHOI O Ha YPOKaX XUMUU:
* pacmupeHue IPEeACTABICHHUS yUalIuXcsl O CBOMCTBaX BE
IIIECTB;

* COBEPIIEHCTBOBAHUE MPAKTUYECKUX HABHIKOB U HABHIKOB
peIIeHHs pacueTHBIX 33]1aY;

* mpeojosicHue (POPMAIBHOTO MIPEJICTABIICHUS HEKOTOPBIX
HIKOJIbHUKOB O XMMUYECKUX MPOIIeccax.

Ha zanstusx Kypca y4eHUKH COBEPIIICHCTBYIOT YMEHHUS B pe-
IIEHUM pacueTHBIX 3a]a4y Ha OINpeAeleHHe COCTaBa PAacTBOPOB,
COCTaBa CMecCeH, BBITTOMHSIOT KAueCTBEHHBIC 3a]a4l HA UICHTU-
(uKaIMio HEOPTaHUMYECKUX BEIICCTB, HAXOMANIUXCS B Pa3HBIX
CKJISIHKaX 0e3 STHKETOK (B TOM 4HCJie 0€3 UCIONb30BaHUs JI0-
MOJTHUTENIBHBIX PEAKTUBOB), IKCIIEPUMEHTAIBHO OCYIIECTBIIS-
0T IIETIOYKH MTPEBPAIlICHUI HEOPTAaHUIECKUX BEIIECTB.

4
Hrorom paboThl MO IEKTUBHOMY KYPCY CTaHET BBITOJTHE-
HUE 3a4eTHON palboThl, BKIIOUYAIOIIEH COCTABIICHUE, PEIICHUE



Y KCIIEPUMEHTAIbHOE BBIOJHEHUE PAcYeTHOW 3a/1a4d WU
KAQueCTBEHHOI'O 33/IaHUs: OIpe/ieIeHUEe COCTaBa BEIECTB I
OCYILIECTBIJICHUE IIETTOYKH IPEBPAILIECHUH.

DJNEeKTUBHBINA Kypc pacculTaH Ha 16 yacos.

CopepxaHue Kypca
BeeaeHue (14)

[InaHupoBaHue, MOArOTOBKA U MPOBEAEHUE XUMHUYECKOIO
JKcriepuMenTa. TexHuKa 0e30IacHOCTH MPH TPOBEICHUH Ja-
0OpaTOpHBIX W MpaKTHYeCKUX pabor. [IpaBuiia okazaHus rept
BOM MEIUITMHCKOMN MOMOIIU MPU 0XKOTaX M OTPABIICHUSIX XU-
MUYECKUMU PEAKTHBAMHU.

Tema 1 PacmBopbiu
cnocobbl Ux NpuUroToBreHus (3 4)

3HadyeHne pacTBOPOB B XUMHUECKOM 3KcrepumenTte. [lo-
HSTHE UCTHUHHOTO pactBopa. [IpaBuiia MpUroToBiIeHUs pac-
TBOpOB. TEXHOXMMHYECKHE BEChl M TPaBUiIa B3BCIITMBAHUS
TBEP/IbIX BEIICCTB.

MaccoBasi J10Ji1 pacTBOPEHHOI'O BEILECTBA B PaCTBOPE.
Pacder u mpuroToBieHne pacTBOpa ¢ ONpEICTICHHON Macco-
BOI1 Jl0JIell pacTBOPEHHOr'O BEILLIECTBA.

Onpenencane 00bEMOB PAaCTBOPOB C ITOMOIIBIO MEpPHOM
MOCY/IBl ¥ TIOTHOCTH PAacTBOPOB HEOPTAHUYECKHMX BEIECTB C
TIOMOIIIBIO apeoMeTpa. TaONuIlbl TUIOTHOCTEH PacTBOPOB KHUC-
JIOT U 1iesioyell. PacyeTsl Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 110
W3BECTHOM TJIOTHOCTH, 00bEMY M MAacCOBOM JI0JI€ pacTBOPECH-
HOT'O BEIIIECTBA.

M3MeHeHre KOHIIGHTPAIMK PAacTBOPEHHOrO BEIECTBA B
pactBope. CMeIMBaHKE JIBYX PACTBOPOB OHOTO BEIIECTBA C
LIETBI0 TIONYYEHUS PAacTBOpPAa HOBOW KOHIIEHTparu. PacueTs
KOHIICHTPAITUM PacTBOpa, IMOMYyYEHHOrO MPH CMEIIMBAHHUH,
TIPaBHUIIO KKPECTa.

Hemoncmpayuu. XuMudeckast ocyaa Jjisi TPUTOTOBJIES-
HUSI PacTBOPOB (CTakaHbl, KOHUYCCKUE M IUIOCKOJIOHHBIC
KOJIOBI, MEPHBIC IIUJIMHJIPI, MEPHBIC KOJIOBI, CTEKIITHHBIC

MAJIOYKH, CTEKISIHHBIE BOPOHKM WM T. J.). lIpuroropneHue
pacTBOpa XJIOpHIa HaTPHsI U pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHL. Tex-
HOXMMHUECKHE BECHI, pasHoBechl. Ompenenenue oobema pac-
TBOPOB KHCJIOT U IIEJ0YEH C TIOMOIIBI0O MEPHOTO IMIMHIIPA.
Apeometp. OnpezieneHue MmIOTHOCTH PacTBOPOB C IMOMOILBIO
apeomeTtpa. YBenuuenue KOHIIGHTpAIlud  pacTBopa
THAPOKCU-JIa HaTpyd C IIOMOLIBIO YaCTHYHOI'O0 HCIIAPCHHA
BOIBI W TpH JO0ABJICHUH JOMOJIHUTEILHOTO KOJUYECTBA
IIEJI0YM B PACTBOp, MPOBEPKA M3MEHEHUS! KOHIICHTpALUU C
MOMOIIBIO  apeoMeTpa.  YMEHBIIEHHE  KOHIIEHTpAIUU
THIPOKCHUJIA HATpUsl B PAaCTBOpE 3a CUET €ro paz0aBieHus,
MIPOBEPKA U3MEHEHHS KOHIIEHTPAIMH C TIOMOIIBIO apeoMeTpa.

Ilpaxmuueckue pabomul. B3BemmBanue Ha
TEXHOXH-MUYECKHX Becax xjopuaa Harpus. [IpuroroBnenue
pacTBOpa XJIOPUJIAa HATPUS C 33JJaHHON MacCOBOM JIOJIEH COH B
pactBope. OnpenenieHre o0beMa pacTBOpa XJIOpHUIa HATPHsI C
TIOMOIIIBI0 MEPHOTO IIMTMH/IPA U ONPE/ICNICHNE €T0 IIIOTHOCTH
c momompio apeomerpa. OrmpeneneHre KOHLEHTPALUH
PacTBOPOB KHUCIIOT U IIENTOUEH 10 3HAYSHUSIM X TUIOTHOCTEN B
tabmune «MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOT O BelecTBa (B %) u
IJIOTHOCTh PacTBOPOB KHUCIOT W ocHoBaHuii mpu 20 °Cy'.
CMmemmBaHue pacTBOPOB XJIOPHUIA HATPHs Pa3IUYHON KOH-
LEHTPAlMM M PacyeT MacCOBOM JIONMHM COJM W ONpe/IeieHHe
TUIOTHOCTH TIOJTYYEHHOT'O PacTBOpa.

Tema 2 OnpepeneHue
Macchbl npoayKTa peakuum
Nno U3BeCTHOM Macce OAHOro U3
pearvpyromx BeLwecTs (2 4)

[IpakTuueckoe onpeneieHHe Macchl OTHOIO U3 pearupyro-
IIMX BEIIECTB C MOMOIIBIO B3BEIIMBAHUS WM TO 00BEMY,
IJIOTHOCTH M MAacCOBOM J10J1€ PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B pac-
tBOpE. [IpoBeeHNEe XUMUYECKON PEAKITMU U PacyeT Mo ypaB-
HEHUIO 3TOW peakuuy. B3BeurBaHuE NMPOAYKTa peakuuu U
OOBSICHEHHE OTJIMYMS TOIYYEHHOTO MPAKTUYECKOrO pPe3yilb-
TaTa OT pacyeTHOro.

' Cm.: Xumus. 3amaunuk. 8—11 wi: Yueb. mocobue st

obme-oopa3oBar. y4ed, 3aBexenuit / S. JI. Tombndap06, FO. B.
Xomakos, 0. B. Tononos. - M.: [Ipoda, 2005. - C. 257-258.



Ilpaxmuyeckue pabomui. OnpeneleHHe MacCchl OKCUIA
MarHusi, MOJIy4eHHOr0 TpY C)KUTaHWU U3BECTHOW Macchl Mar-
Hus. OnpeseneHne Macchl XJOpUAa HAaTpUd, MOITYYEHHOTO
MpH B3aWMOJIEHCTBUU PACTBOPA, COJEPKALIETO HM3BECTHYIO
Maccy TUAPOKCUA HATPUsl, C U30BITKOM COJISTHOM KHCIIOTHI.

Tema 3
OnpepeneHuve Bbixoga NpoayKTa peakumu B
npoueHTax OT TeOpPeTUYEeCKN BO3MOXKHOrO (7 4)

[IpakTudeckoe onpeneeHne Macchl OJHOTO U3 PEArHpyro-
IIUX BEIIECTB C IOMOIIbIO B3BEIINBAHMS, TPOBEICHUE XUMU-
YECKOM PEaKIMM U pacyeT N0 XMMUUYECKOMY YPaBHEHUIO 3TOU
peakiuy, onpeieNieHne Macchl Wi 00beMa MPOAYKTa PeaKkInu
1 €ro BBIXOJIa B TPOLIEHTaX OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.

Ipaxmuuecxue pabomvi. PacTBOpeHHe UHKA B COJIS-
HOI KHCJIOTE M OmpeneicHue oobeMa Bomopoja. [Ipokanisa-
HUE NIepMaHraHaTa Kajius U onpeeeHne 00beMa KUCIopoa.

Tema 4Pacuet npumecei B
pearvpyrowmx Bewecrtsax (7 4)

[IpoBenenmne peakuuii isl BEMIECTB, COMEPKAIMX MTPUMeE-
CH, HAOJIIOJICHUE PE3YJIbTaTOB 3KCIIEPUMEHTA. Pacuersl ¢ om-
peleneHueM MacCOBOM JIOJIM MPUMECEW B BELIECTBE MO pe-
3yJbTaTaM XUMHYECKOMN pCaKuunu.

Hemoncmpayuonnwiti sxcnepumenm. PacTBopeHue B
BOJIC HATPUs, KAJIbIUs M HAOJIIOJICHUE PE3YJIbTATOB JKCIIEPH-
MEHTA C IEJIbI0 O0HAPYKEHHUSI IPUMECEH B ITHX METalIax.

Ilpaxmuueckas paboma. PacTBopeHre B pacTBOpe a3oT-
HOU KUCITOTBI TIOPOIIIKA MEJIa, 3arPS3HEHHOT0 PEYHBIM TTECKOM.

Tema 4
OnpepeneHne Maccbl OQHOIO U3 MPOAYKTOB peakLuuu
Nno U3BeCTHbIM MaccaM pearupyroLmnx BellecTs,
OOHO U3 KOTOPbLIX AAHO B U3ObLITKE (2 4)

Onpenenenrie Macc pearvpyroux BEUIECTB, MPOBEICHUE
XUMUYECKOW PEaKIMu MEXIy HUMH, UCCICIOBAHUE MPOIYK-
TOB PEAKIMU U MPAKTUUYECKOE OMpesesieHNe BElIecTBa, HaXo-
Jsierocsi B u30bITKe. Pemenue 3a1a4 Ha onpeieNieHne Macchl
OJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIUU 10 U3BECTHBIM MacCaM pearu-
PYIOIIUX BEIIECTB, OJIHO U3 KOTOPBIX JJAHO B U30BITKE.

Hemoncmpayuonnwiii sxkcnepumenm. I'opeHue cepbl U
¢docdopa, onpeneneHue BelecTBa, HAXOAIIEIOCsA B U30BITKE
B OTHUX pCaKIHngX.

IIpakmuyeckue pabomei. IIpoBeneHUe peaku MEXIy
pacTBOpaMu a30THOM KHMCIOTH U THAPOKCHAA HATPHUs, COMIEp-
JKAIMMH M3BECTHBIC MAcChl PEarnpyroNMX BEHIECTB, OMpe/e-
JIeHUE N30bITKA peareHTa ¢ MOMOIIBbI0 HHIMKATOpA.

Tema 5 OnpegeneHue
cocTtaBa cmecen (2 4)

[IpoBenenune peakimu CMECH IBYX BEIIECTB C PEAKTHUBOM,
B3aMMO/ICHCTBYIOIUM TOJBKO C OJHUM KOMITIOHEHTOM CMECH.
[IpoBenenue peakiyi CMECH JBYX BEIIECTB C PEAKTHBOM,
B3aUMOJICHCTBYIONUM CO BCEMU KOMITOHEHTaMu cmecu. O0-
CyXKIIeHHE pPe3yJbTaTOB JKCIepUMeHTa. Perienue 3amad Ha
OTIpEZICNIEHNE COCTaBa CMECEH.

Jlemoncmpayuonunsiti dxcnepumenm. BzaumogercTBue
CMECH IIUHKOBOM MBUIM U MEIHBIX OMWJIOK C COJSTHOM KHUCIIO-
ToM. B3auMmojelictBue cMecu nmopouka MarHusi U [IUHKOBOM
MBLJIN C COJITHOM KHCJIOTOM.

Tema 6
KauyecTBeHHbIe 3agaum (2 4)

[TonsaTue kauecTBeHHON peaknuu. OnpeaeeHne BeecTB
C MOMOIIBIO TaONHIBI PACTBOPUMOCTH KHCIOT, OCHOBAHHU M
COJIEM, XapaKTEPUCTUKA BUIMMBIX H3MEHEHHUU IPOLIECCOB.
Onpenenenne HEOPraHWYECKUX BEIIECTB, HAXOAAIIUXCS B
pasHBIX CKISHKax 0e3 dTHKETOK, 0e3 MCIOJIb30BaHUs JIOMOII-
HUTENBHBIX peakTuBOB. OcCylllecTBIeHHE NpeBpallleHuil He-
OpPTaHUYECKHUX BEIECTB.

Jlemoncmpayuonnviii  sxcnepumenm. VaeHtudukanus
pacTtBOpOB cyibdara xenesa (1), cynbdara meau (I1), xopuna
AIIOMUHHSI, HUTpaTa cepedpa C MOMOLIbIO pacTBOpa TH-
pokcuaa Hatpus. MneHTuduKanus pacTBOpOB XJIOpHA HAT-
pus, woauaa Kamus, docdaTa HATpPHs, HATpATa KajbLHUs C
MOMOIIBIO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa v a30THON KUCIIOTHI.

OcymiecTBieHuE EMOYKU MPEeBpalEHU: HATpUH - —>

—> TMJPOKCU HATpus ----- > cynb(ar HaTpHs------ > XJI0pUJ
HATpPHUS----- > XJ1I0pHU]I cepedpa.



HO TMIPEJUIOKUTD YYaluMCs BBIOpaTh OHY M3 33/1a4, COCTaB-
JICHHBIX YYUTENIEM, HalIpUMeEp:

(.Onpenenuth 00BEM CONSHONW KHCIOTBI C W3BECTHOM
KOHLIEHTPAIIEeH U TUIOTHOCTBIO, HEOOXOIUMBIN ISl PacTBO-
PEHUS TPaHy/bl LIMHKA U3BECTHONW Macchl. CKOJIBKO IpaMMOB
COJIM IIPU 3TOM MONYUYUTCSA?

2. OnpenenuTh 00bEM pacTBOpa a30THON KUCIIOTHI, HEO0
XOJIMMBIH [Tl HEUTpaIM3aluy U3BECTHOrO 00beMa pacTBopa
ruipokcuaa kamus. [t pacTBOpoB U3BECTHA TUNIOTHOCTD U
MaccoBasi JI0JIsl pPACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

3. CKOJIBKO rpaMMOB MHUIIEBOX CO/IbI MOXKHO PACTBOPUTH B
M3BECTHOM 00bEME pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI C U3BECTHON
MacCcOBOM J10JIel PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U TNIOTHOCTHIO?
CKOJIBKO IpaMMOB cyJib(haTta HaTpHsl ITPH STOM ITOTYIUTCS ?

4. CKOJIBKO rpaMMOB XJIOpUa MarHusi MOKHO MOJTYYHUTh
MIPY PaCTBOPEHHUU U3BECTHON MACChl OKCH/Ia MarHUS B COJIS
HOU Kucnore?

5. Kakoii 00beM COISIHON KHCIOTHI C W3BECTHOM TIOTHO
CTBIO M MacCOBOMH JIOJIEH pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA TTOTPEOY
ercs JUIsl paCTBOPEHMS U3BECTHON Macchl okcrna meau (I1)?

6. IIpu paznokeHrny U3BECTHOM MacChl IEpMaHraHaTa Ka
TSI TIOJTYYEH OTpeIeNIeHHbIN 00beM Kuciopoaa. Onpenenuts
00BEMHYIO JIONIO BBIXO/IA T'a3a.

NNAH O®OPMJIEHNA PABOTbI

1. YcnoBue pacueTHol 3a1a4u.

2. Teopernyeckoe pelieHue 3a1a4u.

3. O0opy0BaHMUE U PEAKTHBBI, HCOOXOMMEBIE JIJIS TPaK
TUYECKOr0 OCYIIECTBJICHUS 3a/1a4H.

4. OnucaHue BBIIOJHEHUS IPAKTUYECKOr0 PELICHHUS 3a
Jlavn.

5. Ilpaktudeckuii pe3yabTaT paboThl M IPUYUHBI €70 OT
JIMYMS OT TEOPETUYECKU PACCUUTAHHOTO.

6. BeiBozp1.

Jia pelieHUs] KaueCTBEHHOM 3a7ayd yYEHHMK CaMOCTOs-
TEJBHO COCTABJISIET YCIIOBHE: LIETIOYKY NTPEBPAILECHUNA UITH 3a-
JlaHUe Ha onpeneneHre 3—4 BellecTB B UX pacTBOpax, KOH-
CYJIIBTUPYETCS C YYUTEJIEM O BO3MOXKHOCTH U YCIOBHSIX OCY-
IIECTBJICHUST BBIOpaHHBIX TpeBpaineHuid. s onpeaencHus
BEIIECTB YYUTENIb TOTOBUT MPOHYMEPOBAHHBIE NMPOOUPKU C
pacTBOpaMu Tak, 4YTOObI YUEHUK HE 3HAJ, I7I€ KaKOE BEIIECTBO
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Haxoautcs. IlpoBeneHHas pabora odopmiisieTcs B IpOU3-
BOJILHOU (hopMe U 0053aTe/IbHO BKIIFOYAEST 3aITUCH YPaBHEHUMN
peaKkuuii B MOJEKYISIPHOM M MOHHOM BHUJE U OMUCAHUE Ha-
OmrozieHunit B Xxo/ie paboTHI.

Mpumep npakTU4eckomn paboTbl kK TeMe
«OnpepeneHuve BbixoAa NpoAyKTa peakuuu
B NpoLieHTax OT TeopeTU4eCKU BO3MOXHOIO»

OMNPEAENEHUE OB BEMA BbIOENMBLLUEIOCA rA3A

O0opynoBanue U peakTuBbl: anmnapar KupromkuHa, Mep-
Hei AP (100 M), KpucTanmM3aTop, BECH ¢ pa3HOBeca-
MHU; IIUHK (TPaHyJIbl), PaCTBOP COMSAHON KUCTOTHI (1:1).

Xon padoTbi

B3BecbTe BBIIAaHHYKO BaM IpaHyily LUHKA. Paccuumraiite
00BEM BOJIOPOJIA, KOTOPBIM MOXKET ObITh MOMYy4YeH MpH pac-
TBOPEHUHU 3TOM HABECKH IIMHKA B COJSIHOM KHCJIOTE (Teope-
THYECKH BO3MOXKHBIM 00BeM BOIOposa). Macca ofHO# TpaHy-
JIbI IMHKA 00b1uHO 0,4—0,7 T, T. €. B pe3yJIbTaTe Peakifii MO-
KET BBIIENIUTHCA Boopos oobemom 110 240 mi. PactBopenune
TpaHyJIbl POUCXOUT JOITO, U BHIOOP MEPHOM MOCY/IBI ISl CO-
OvpaHus BOJOpOJA TOXE CTAaHOBUTCS mpooOiemol. Ilosromy
KKy TPaHylly HYXHO Pa3AeUTh Ha 3—4 4acTu C MOMOLLBIO
KyCayeK 1 B3BECUTh BECh IIMHK, KOTOPBIN BBIAACTCS YUaIIUMCSL.

Cobepute pubOp VIS MOIYYSHHS Ta30B M TIPOBEPHTE €0
Ha TepMETUYHOCTh. [lomMecTHTe HaBeCKy IMHKA B MPOOKMPKY C
ra300TBOIHON TpyOKoi. [Ipuneiire constayro kucnory. [azo-
OTBOHYIO TPYOKY IpruOOpa ObICTPO MOABEAUTE K OTBEPCTUIO
MCPHOro nujvuHApa, HAIIOJIHECHHOI'O BOI[Oﬁ " OIIPOKUHYTOI'O
B KpucTajum3atop ¢ Bogoi. [lomoxkaure A0 MOIHOro OKOHYA-
HUSl PacTBOpeHMs IIMHKA. He BbIHMMas MepHOro cocyaa u3
BOJIBI, OMpeJieNuTe 00beM cOOpaHHOr0 BOAOpo/a (IIpaKTHIe-
ckuii 00beM Boztopona). OO6BEMbI BOJIOPO/IA, COOPaHHBIC KaXK-
AbIM YYCHUKOM, CIIOXKHTb W OMNPECACINTDb BBIXO/ rasa (B Ipo-
LIEHTaxX) OT TEOPETUUECKHA BOZMOYKHOTO TI0 (hopMyIIie:

Y, (mpakr.)

T - 100%.
= Ky(teop.)
O0s13aTeNIBHO 00CYKIAFOTCS TPUYUHBI OTJINYUS TPAKTH -
YECKOr0 M TeOPETHUECKOr0 3HAUCHU 00bEMOB Ta30B.

HO TIPEJUTOXKHUTh yJalluMcst BBIOpATh OJJHY M3 3a/1a4, COCTaB-
JICHHBIX YYUTCIIEM, HAIIpUMEP:
(.OnpenenuTe 00BEM COJISTHOW KHCIIOTBI C W3BECTHOM



KOHLIEHTPAIIEeN U TUIOTHOCTBIO, HEOOXOIUMBIN ISl PacTBO-
PEHUS TPaHy/bl LIMHKA U3BECTHOW Macchl. CKOJIBKO TpaMMOB
COJIM IIPU 3TOM MONYUYUTCSA?

2. OnpenenuTbh 00bEM pacTBOPa a30THOM KUCIIOTHI, HE0O
XOJIMMBIH JUTsT HEUTpaIM3aluy U3BECTHOrO 00bheMa pacTBopa
rupokcuaa kamus. [t pacTBOpoB U3BECTHA TUNIOTHOCTD U
MaccoBasi JI0JIsl pACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

3. CKOJIBKO rpaMMOB MULIEBON COZIbI MOXKHO PACTBOPUTH B
M3BECTHOM 00bEME pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI C U3BECTHON
MacCcOBOM J10JIel PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U TNIOTHOCTHIO?
CKONbKO rpaMMOB Cylb(haTa HaTpHsi IPU STOM ITOTyIUTCS ?

4. CKOJIBKO rPaMMOB XJIOpUa MarHusi MOKHO MOJTY4YHUTh
MIPY PaCTBOPEHHUH U3BECTHON MACChI OKCHA MarHUS B COJISI
HOU Kucnore?

5. Kakoii 00beM COISHON KHCIOTHI C W3BECTHOM TIOTHO
CTBIO M MacCOBOMH JIOJIEH pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA TIOTPEOY
ercs JyIsl paCTBOPEHUS U3BECTHON Macchl okcuna meau (I1)?

6. IIpu paznokeHny W3BECTHOM MacChl IepMaHraHaTa Ka
TSI TIOJTYY€EH OTpeeTIeHHBIN 00beM Kuciopona. Onpenenursb
00BEMHYIO JIONIO BBIXO/IA T'a3a.

NNAH O®OPMJIEHNA PABOTbI

1. YcnoBue pacueTHol 3a1a4u.

2. Teoperuyeckoe pelieHue 3a1a4u.

3. O0opy0BaHMUE U PEAKTHBBI, HCOOXOMMEBIE JIJIS TTPaK
TUYECKOr0 OCYIIECTBJICHUS 3a/1a4H.

4. OnucaHue BBINIOJHEHUS IPAKTUUECKOr0 PELICHHUS 3a
Jlavun.

5. Ilpaktudeckuii pe3yabTaT paboThl M IPUYUHBI €70 OT
JIMYMS OT TEOPETUYECKH PACCUUTAHHOT 0.

6. BeiBozp1.

Jia pelieHUs] KaueCTBEHHOM 3a7ayd yYEHHMK CaMOCTOs-
TEJIBHO COCTABJISIET YCIIOBHE: LIETIOYKY MIPEBPALLECHUNA UITH 3a-
JlaHUe Ha onpeneneHre 3—4 BellecTB B UX pacTBOpax, KOH-
CYJIIBTUPYETCS C YUYUTEJIEM O BO3MOXKHOCTH U YCIIOBHSIX OCY-
IIECTBJICHUST BBIOPaHHBIX TpeBpaineHuid. s onpeaencHus
BEIIECTB YYUTENIb TOTOBUT MPOHYMEPOBAHHBIE MPOOUPKU C
pacTBOpaMu Tak, 4TOObI YUEHUK HE 3HAJ, I7I€ KAKOE BEIIECTBO
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Haxoautcs. llpoBeneHHas pabora odopmiisieTcs B TpOM3-
BOJILHOU (hopMe U 0053aTe/IbHO BKIIFOYAEST 3aITUCH YPaBHEHUMN
peaKkuuii B MOJEKYISIPHOM M MOHHOM BHUJE U OMUCAHUE Ha-
OmrozieHunit B Xxo/ie paboTHI.

Mpumep npakTU4eckomn paboTbl kK TeMe
«OnpepeneHuve BbixoAa NpoAyKTa peakuuu
B NpoLieHTax OT TeopeTU4eCKU BO3MOXHOIO»

OMNPEAENEHUE OB BEMA BbIOENMBLLUEIOCA rA3A

O0opynoBanue U peakTuBbl: anmnapar KupromkuHa, Mep-
Hei AP (100 M), KpucTanmM3aTop, BECH ¢ pa3HOBeca-
MHU; IIUHK (TPaHyJIbl), PaCTBOP COMSAHON KUCTOTHI (1:1).

Xon padoTbi

B3BecbTe BBIIAHHYKO BaM IpaHyly LuHKA. Paccumraiite
00BEM BOJIOPOJIA, KOTOPBIM MOXKET ObITh MOMYy4YeH MpH pac-
TBOPEHUHU 3TOM HABECKH IIMHKA B COJSIHOM KHCJIOTE (Teope-
THYECKH BO3MOXKHBIM 00BeM BOIOposa). Macca ofHO# TpaHy-
JIbI IMHKA 00b1uHO 0,4—0,7 T, T. €. B pe3yJIbTaTe Peakifii MO-
KET BBIIEUTHCA Boopoa ooseMom 1o 240 mit. PactBopenue
TpaHyJIbl POUCXOUT JOITO, U BHIOOP MEPHOM MOCY/IBI ISl CO-
OvpaHus BOJOpOJA TOXE CTAaHOBUTCS mpooOiemol. Ilosromy
KKy TPaHylly HYXHO Pa3AeUTh Ha 3—4 4acTu C MOMOLLBIO
KyCayeK 1 B3BECUTh BECh IIUHK, KOTOPBIN BBIACTCS YUalMCSL.

Cobepute pubOp VIS MOYUYSHHS Ta30B M TIPOBEPHTE €TI0
Ha TepMETUYHOCTh. [lomMecTHTe HaBeCKy IMHKA B MPOOKMPKY C
ra300TBOIHON TpyOKoi. [Ipuneiire constayro kucnory. [azo-
OTBOHYIO TPYOKY IpruOOpa ObICTPO MOABEAUTE K OTBEPCTUIO
MCPHOro nujvuHApa, HAIIOJIHCHHOI'O BOI[Of/i " OIIPOKUHYTOI'O
B KpucTajum3atop ¢ Bogoi. [lonoxanure 10 NOMHOro OKOHYa-
HUSl PacTBOpeHMs IIMHKA. He BbIHMMas MepHOro cocyaa u3
BOJIBI, OMpeJieNuTe 00beM cOOpaHHOr0 BOAOpo/a (IIpaKTHIe-
ckuii 00beM Boztopona). OO6BEMbI BOJIOPO/IA, COOPaHHBIC KaXK-
AbIM YYCHUKOM, CIIOXKHTH W OINPECACINTb BBIXO/ rasa (B Ipo-
LIEHTaxX) OT TEOPETUUECKHA BO3MOXKHOTO 110 (hopMyJIe:

Y, (mpakr.)

I - 100%.
= Ky(teop.)

O0s13aTeNIBHO 00CYKIAFOTCS TPUYUHBI OTJINYUS TPAKTH -
YECKOr0 M TeOPETHUECKOr0 3HAUCHU 00bEMOB Ta30B.

[Mporpamma a51eKTMBHOIO Kypca

«BB
ene



H/e B HeOpFaHI/I‘-IeCKI/IVI CUHTE3»
T. E. Jlecniuna

MosicHuTenbHaA 3anucka

[Ipeanaraemplii Kypc npenHa3HaueH i ydammxcs 9 kiac-
COB, TUIAHUPYIOIINUX MTPOIOIKUTH 00ydIEHHE B KJIacCax eCTecT-
BEHHOHAYYHOT'O TIPO(HIISL.

Ha 3anstusix Kypca ydammecs: O3HaKOMSITCS ¢ METOIaMU
MOJTy4EHHUsl HEOPraHUYECKUX coeAuHeHui. B mporecce mpo-
BE/ICHUSI HEOPraHWYECKUX CHHTE30B yJallHecs pacUINpsiiOT
CBOM TIPEJICTABIICHHUS O BEILIECTBAX, UX CBOWCTBAX, COBEPIIICH-
CTBYIOT NpaKTHYECKWE yMEeHHs. MHOTHe W3 mpeaaraeMbIx
peakLMil IIKOJIbHUKY BUAEIN Ha YpOKax XUMHUM B 8—9 Kiac-
cax, HO Teneph eb UX MPOBEACHHS UHAS: HE TOJIBKO H3yde-
HUE CBOMCTB BEIIECTB, HO M BBIJIETICHUE OTACIbHBIX MPOIYK-
TOB PEAKIIHA, a TAKKE UX OYMCTKA.

Henu xypca:

(dbopMupoBaHre WHTEpECa K MPEAMETY, MPEO0IECHHE BO3-
MOXHOro (¢opmanu3mMa 3HAHWUH, Pa3BUTHE MPAKTUYECKUX
YMEHUH.

DJNEKTUBHBIN KypC UMEET CIEAYIOLIYIO CTPYKTYPY: BHaYaIE
BBOJITCS TIOHSATHE HEOPTAaHUIECKOTO CUHTE3a, POPMUPYIOTCS
MIPE/ICTaBICHUs] 00 OOIIMX METoJaX TONYYEHUS W OYUCTKH
BEIIECTB, 3aTeM NpemIaraloTcs paboThl MO BBIICICHUIO
MIPOCTBIX BEIECTB (METAUIOB U HEMETAIOB) U CIOXKHBIX —
OKCHJIOB, TUJIPOKCHUIOB, coyieid. JIJis TpOBEACHUSI CHHTE30B
HEOOXOMMO TPOU3BOUTH PACUeThl MO YPABHEHUSIM peakK-
M, a 3HAYUT, B XO/I¢ SKCIIEPUMEHTAITBHON padoThI OyIyT CO-
BEpIICHCTBOBATHCS M HABBIKU PEIICHHS THIIOBBIX PACYETHBIX
XUMHAYECKUX 33/1a4. BOo3MOXHBIN UTOTI Kypca — BBIIIOJIHEHHE
YUAIIUMHUCS 3a4€THBIX paboT: OTYETOB O MPOBEJICHHOM CHH-
Te3e, HamucaHue pedepaToB MO BOMPOCAM CHHTE3a Heopra-
HUYECKUX COETMHEHUH.

Kypc paccuntan Ha 16 yacos.

CopepxaHue Kypca
BeeneHue (14)

[lonsiTHe HEOpPraHWYECKOro CMHTE3a. 3HAUYEHHE Heopra-
HUYecKoro cuHTe3a. TpeOoBaHMA TEXHMKH 0€30MacHOCTU
TIPU TIPOBEICHUN JTA0OPATOPHBIX U MPAKTHYECKUX paloT, mpu
pabore c anekTponpubopamu. IlpaBuia okazaHus TIEpBOM
ME/IMIIMHCKOW TTOMOIIM TIPH OXKOTaX M OTPABJICHUSIX XUMHUYEC-
CKUMH PEaKTHBaMHU.

Tema 1 3HakomcTBOC
MeTo4aMMu OYUCTKU BelLeCTB (44)

Ouncrka BEIIECTB TMEPETOHKOM, MEePEeKPUCTAIITU3ALINEH,
JekanTanuend. OuabTpoBaHUE, BHIIAPUBAHUE, CYIIKA Be-
miectB. OUYKCTKAa BOAHBIX PACTBOPOB COJIEH MPH MOMOIIHU T10-
POIIKOOOpa3HBIX METAIIIOB.

Jlemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. llonydeHue nuc-
TWUTMPOBAHHON BOJIbl. DUIILTpOBaHME pacTBOpa TEXHUUECKON
TOBAapEHHOM CONM C TIOMOIIBI0 BOpOHKHM broxHepa u BOmO-
cTpyiHoro Hacoca. Ecim HeoOXomuMble prOops! ¥ 000py10Ba-
HHE OTCYTCTBYIOT, MOYKHO M3TOTOBUTH CAMOJIETIHHBIE YCTPOKCT-
Ba. Ucnonp3oBanne CKiastHOK. Cyllika BEIIECTB B IKCUKATOPE,
WCITONIb30BaHKE CEPHON KUCIIOTHI, okcria (hocdopa (V) u okcr-
Jla KaJIbLUsl ISl CYIIKK BeriecTB. OUrCTKa BOJAHOTO PacTBOpa
xyopua sxenesa (II) or mpumMeceii HOHOB IPYrHX METAIIOB.

Ilpakmuueckue pabomsi. IlonydeHnne u JeKaHTaLUA
cynb(ara Gapus. BeimapuBanue moBapeHHOW COMM U3 pac-
TBOpA.

Tema 2 lNMony4yeHwue
NpPOCTbIX BewecTB (3 4)

OO0mmas XapakTepruCTHKa CIIOCOOOB IOyYECHUS! METAJIOB:
BOCCTAHOBJICHHE METAJUIOB U3 OKCHJIOB, BBIICICHUE METall-
JIOB M3 PaCTBOPOB COJIEH, DJICKTPOXUMHUYECKHE METO/IBI MOITY-
4yeHHs: MeTauIoB. [loyueHrne HEKOTOPhIX HEMETAUIOB: KUC-
JI0po/ia, BOAOPOIa, XJIopa, Opoma.

Jlemoncmpayuonnslii oxcnepumenm. BoccTaHoBIEHUE
Memn u3 okcuaa memu (II) Bomopomom, BbIIENIEHHME MEIH.
DnekTposin3 pacTBopa xiopuaa meau (1) Ha mHEpTHBIX
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anekrpozax. [lomyueHune Kuciopoaa pazioKeHHEeM HUTpaTa
HaTpusi, IEPOKCHUJIA BOAOPO/A, OYMCTKA KHUCIOpPOAa OT MpH-
Mecer BoJsiHOro napa. IlonmydeHue xjopa mpu B3auMOJICHCT-
BUU TIEpMaHTaHaTa KaIWs, TUXpoMaTa KaJiusi C COJSTHOM KUC-
noror. Ocymenue xiopa. [lonydenue Opoma B3auMOJICHCT-
BHEM PacTBOPHUMOro OpOMUIA C XJIOPHOH BOMOM, SKCTPAKITHS
Opoma TeKCaHoM.

Ipaxmuueckue pabomot. IlomydaeHue MeTauioB U3 pac-
TBOPOB COJIeH peakiuel 3amenieHus. [lonyyenue Bogopona
B3aUMO/ICVICTBUEM METAIIOB C KUCIOTaMH, AJTFOMUHHUSI C Pac-
TBOpoM Imenoun. [lomyueHne Kuciaopona pasioKeHHeM Tie-
POKCH/1a BOJIOPO/IA.

Tema 3 lMonyyeHue
oKcuAaoB (2 4)

OO0mas xapakTepHUCTHKa CIIOCOOOB TONTYYECHUS OKCHJIOB.
[omyaeHne OKCHIOB METAIIIOB ¥ HEMETAJLIOB.

Jlemoncmpayuonnsiii sxcnepumenm. llomydeHue OK-
cuna yrirepona (IV), okcuna cepsr (IV), okcuna docdopa (V)
(ropeHme TTPOCTHIX BEMIECTB B KUciopoze). [Tomydenne okcu-
na azora (IV) paznoxxenvem Hutparta meau (1) u B3anMoeii-
CTBUEM MEIU C KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIJIOTOM.
[Tomydenne okcuia MMHKA pa3IokKeHHEM KapOoHaTa ITMHKA.

Hpaxmuueckue pabomol. Ilonydenne oxcuna meau (1)
u okcuga yriaepona (IV) paznoxenviem manaxuta. [TomydueHue
VYIJICKUCIIOrO Ta3a B3aWMOJCHCTBHEM MpamMopa C COJISTHOM
KHCITOTOM.

Tema 4
Mony4yeHune ocHoBaHuM (2 4)

[Tonmydenune mienoueii peakiysiMi oOMeHa M 3JICKTPOIIH-
30M PacTBOPOB COJIEW ILEIOYHBIX M IIEIOYHO3EMEIBHBIX Me-
TauioB. [lonydeHre HepacTBOPUMBIX OCHOBAHU.

Lemoncmpayuonnviii  sxkcnepumenm.  llomydeHue
TUJ-POKCU/IA HATpUs DJIEKTPOIM30M pacTBopa XJOpUzaa
HaTpHsL.

Ipakmuueckue pabomei. Ilomydenne TUAPOKCHIA HAT-
pHs TIpY B3aHMOJICHCTBUHM HACBIIIEHHOTO PacTBOpa Cyibdara
HATPUs ¢ paCTBOPOM T'UAPOKcHIa Oaprs (M KapOoHaTa Hat-

pHsI C HACBITIEHHBIM PAaCTBOPOM THIIPOKCH/IA KaJIbIINS) M BBI-
JenieHre ero B unctoM Buje. [lomydenue u BblzenieHHE W3
pacTBopa ruipoKcria IUHKA.

Tema 5 Mony4yeHune
kucnort (/ y)

OO0mmas XapaKTepUCTUKA CIIOCOOOB IOIYYCHHS HEOpraHH-
YECKUX KHUCJIOT. Peakiuy mory4yeHust CEpHOM, CONSTHOM, a30T-
HOH, opTohochopHOI, KPEMHHUEBOH KHCIIOT.

Jlemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. Ilonydenue pac-
TBOpa a30THOM KHCJIOThI B3aUMOACUCTBUEM HUTpaTa KaiHs C
KOHIICHTPUPOBAHHOW CepHOM KucioTtou. Ilomydenue opto-
(hochopHOI KHCIOTHI PH B3auMoAercTBIH (ochopa ¢ a30T-
HOU KHCIIOTOM.

Tema 6
Mony4yeHwne conen (3 4)

OOmas xapakTEpUCTHKAa CIOCOOOB IIOIYYCHHS COJICH.
Kpucramnoruaparsl. Ilonydenue Oe3BOIHBIX COJEH M3 KpHC-
TaJIOTHIPATOB. BhIpalnirBanue KpUCTaslioB.

Pewenue 3a0au. PacueTsl 10 ypaBHEHUSM pEaKIni.

Jlemoncmpayuonnuwlii sxcnepumenm. Ilomydenue coei
peaknusMu OOMEHa W 3aMeIleHHs W BBIFCIICHUE WX U3
pacTBOPOB.

Ipaxmuueckue pabomer. IlonydeHue cojiel peaxius-
MH OOMEHa U 3aMeIIeHUs U BBIICIICHNE UX U3 pacTBOpoB. I1o-
nydenne cyiabgara memu (1) u3 meaHoro kymopoca. Breipa-
IMBAaHUE KPUCTAJUIOB METHOr0 KYIMOpoca, HUTpaTa Kajws,
JXpomMarta Kajiust U Jip.

TpeboBaHus K pe3ynbTatamMm obyyeHus

Ha 3ansTrsx 351eKTUBHOrO Kypca «BBeneHue B HeOpraHu-
YEeCKUH CHHTE3» Y4alllHecs JOJDKHBI COOJI0AaTh TPeOOBAHHUS
TEXHUKHA OE30MacHOCTH IPH IMPOBEIACHUU J1a00paTOPHBIX U
MIPAaKTHYECKUX Pa0OT, 3HATh MpaBHUJIa OKa3aHHsI MTEPBOA Me-
JMIITHCKOM TTOMOITHA TIPA OXKOTaX W OTPABJICHHUSX XUMHYE-
CKFIMHU PEaKTHBAMH.



[Tocne u3ydeHus Kypca yuaumjuecs 00aMHCHbL:

3Hamsp O0IHE CIIOCOOBI MOMYYEHHUS] POCTBIX M CIOXKHBIX
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB, a TAKIKE HEKOTOPbIE CHOCOOBI MX
OYUCTKH;

ymemp IUIAHUPOBATH, IIOATOTABIUBATE U NPOBOAUTH MIPO-
CTEHIIIEe CHHTE3BI HCEOPraHn4YCeCKrNX BCUICCTB; IMPON3BOJIUTH
PacucCThl 110 XUMUYCCKUM YPAaBHCHUAM CUHTE3a BCIICCTB, BKIIIO-
Haromue 3JIEMCHTBI TUITIOBBIX PACYCTHBIX 3aJ1a4 (onpe,ueﬂeHI/Ie
MacChl 1 MacCOBOI1 I0JIM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;
ONpe/esIeHue MacChl MPOIYKTa PeaKMy MM 00beMa ra3a mo
M3BECTHOW Macce OJHOTO M3 PEearupyrollix BEIIeCTB; OIpe-
ACJIICHUC BBIXO/Ja MPOAYKTAa PCAaKIIMM B IIPOLCHTAX OT TCOPCTHU-
YECKH BO3MOXKHOT'O; ONpPEeTICHUE MAcChl MPOIYKTa PEaKiuu
Wi o0beMa ras3a 1Mo M3BECTHOH Macce OTHOrO U3 pearnpyro-
IUX BEIECTB, COJCPIKAIETO MPUMECH ).
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MpumepHble TemMbl pecepaToB

1. Crioco0bl OYMCTKH BEIIECTB (MOYKHO Pa3ACIHUTh BOIIPOC
Ha HECKOJIbKO B 3aBUCUMOCTH OT arperaTHOr0 COCTOSHUS
MPOLYKTOB).

2. CuHTe3 ra3000pa3HbIX OKCHJIOB

3. CHHTE3 HEOPTraHUYECKON KHUCIIOTHI B JJAOOPATOPHBIX H
MPOMBIIILICHHBIX YCIOBUSIX.

4. BeipamuBaHue KpucTauioB (001Iuii 0030p WK oruca
HUE MOJIyYeHHUs] KPUCTAJIOB OJHOTO BEIIECTBA B Pa3HBIX yC
JIOBUSIX).

5. DNEeKTPOXUMHUYECKHAE METOBI MOTYUCHHS BELIECTB (WK
OJTHOTO BEIIIECTBA).

6. Hcropus nmonyueHus BeniectBa (Y4eHUK BIOMpAET WH
Tepecymollee ero COeAMHEHHUE U MPOCIEKNBAET CIIOCOOBI €ro
MOTy4eHHS Ha MPOTHKEHUH 0003PHUMOro UCTOPHUECKOTO Bpe
MEHH).

7. IlpobnieMbl TONTy4eHHSs YUCTHIX BEIIECTB.

I'Ipumep AEMOHCTPALUMNOHHOIo 3KCNnepuMeHTa
K Teme «I'Ionyqel-me NPOCTbLIX BeLlecTB»

SNEKTPONU3 PACTBOPA XJIOPUOA MEAOM (1)

HA MHEPTHbIX QNNIEKTPOOAX

O0OopynoBaHue W peakTHBBI: 1UIOCcKas Oarapeiika (4,5 B),
rpudeny TBEpAOro MPOCTOro KapaHjala, MeTHasi MPOBOJIOKA
(ceuenuem 0,75—1,5 mm), C-oOpa3Has cTexisHHasS TpyOka
(MO’XHO HCMONIB30BAaTh KYyCOK H30THYTOI'O MOJIMATHICHOBOTO
IuIaHra guamerpom 1,5—2 c¢Mm), mITaTUB; PacTBOP XJIOpHUJa
meau (II) (5—10%).

Xon padoTbi

V-00pa3Hyio TpyOKy 3aKperuIsiioT BEpTUKAIBHO B JIAIIKe
mratuBa. B TpyOky HanmmBaroT pactBop xiopuaa menu (II)
TaK, 4TOOBI YPOBEHb KHJIKOCTU HE JOXOIWI A0 Kpas TpyOKH
Ha 1 — 1,5 cm. ['pudpenu tBepmoro kapanaama (3JIEKTPOIbI)
MPHUKPEIUISIOT K MoitocaM OaTapeKku ¢ MOMOIIBI0 MEIHOM
MPOBOJIOKH. DJIEKTPO/bI MOTPYKAIOT B pacTBOp Ha 1 cM | Oc-
TaBJISIOT B pacTBOpe Ha 2—3 MUHYTHL. Ha moBepxHocTH Katona
oOpasyercsi TeMHO-KpacHasi Mellb, a Ha aHOJAe MOXXHO Ha-
OJI0/1aTh MY3BIPHKH Ta3a ¢ PE3KUM 3alaxoM.












