Всероссийская олимпиада школьников по химии

Школьный этап  10 класс


Школьный этап Всероссийская олимпиады по химии 10 класс
Для выполнения заданий отводится 2 часа (максимальный балл 58 )

        Задание10-1(  14  баллов)
         В шести склянках без этикеток находятся прозрачные растворы сульфата натрия, хлорида бария, карбоната натрия, соляной кислоты (разбавленной), сульфата меди(II), хлорида железа (III).  Как   определить содержимое каждой склянки?  Запишите молекулярные полные и сокращенные ионные уравнения реакций. Укажите признаки протекающих реакции, с помощью которых вы идентифицировали вещества в растворах.
Задание10-2( 10  баллов)
 Смесь газов выделившихся при разложении 37,6 г нитрата меди(II), растворили в 28,8мл воды. Какова массовая доля образовавшейся кислоты в полученном растворе?
Задание10-3(7 баллов)
 Вы ещё не изучали кислород содержащие органические соединения, однако знакомы с теорией химического строения А.М. Бутлерова. Запишите структуры всех изомеров, отвечающих формуле С4Н10О.

Задание10-4  (10 баллов)
При полном сгорании 13,44л смеси оксида углерода (II), метана и ацетилена образовалось 17,92л оксида углерода (IV) 9г воды. Объёмы газов приведены к нормальным условиям. Рассчитайте первоначальный состав смеси (в л).

Задание10-5 ( 10  баллов)
Используя метод электронного баланса, составьте уравнения реакции
KMnO4 + KBr + H2SO4 → MnSO4 + Br2 + …..+….  .
Определите окислитель и восстановитель.

Задание10-6  ( 7  баллов)
    При взаимодействии одного и того же количества алкена с различными галогеноводородами образуется соответственно 7,85 г хлорпроизводного или 12,3 г бромопроизводного. Определите молекулярную формулу алкена.  
Ответы

        Задание10-1(  14  баллов)
  За указанный цвет раствора сульфата меди и хлорида железа – по 1 баллу

За каждую правильную молекулярную реакцию – по 1 баллу, за ионную – по 1 баллу, за указанный признак реакции – осадок (цвет) или газ – по 1 баллу. Должно быть 4 уравнения реакций.

Итого – 14 баллов
Задание10-2  (10 баллов)
              37,6г                     
а)2Cu(NO3)2  → 4NO2 + 2CuO + O2 ( 2 балл)
            2 моль                4 моль                         1 моль

         2 * 188г                4* 22,4л                        22,4л

Из 2* 188 Cu(NO3)2 образуется (4*22,4 + 22,4)л смеси 

Из 37,6г Cu(NO3)2 образуется х л

х = 11,2л                                                (2балла)
   11,2л                   х2                  х1
4NO2  + O2  +  2H2O →  4HNO3 ( 2  балл)
 4моль  1моль    2моль        4моль
89,6л      22,4л     36г             252г

Х2= [image: image2.png]11,2a+36r
29,61+22,41



 = 3,6г                  (2балла)
Х1= [image: image4.png]11,2a%252r
29,61+22,41



 = 25,2г

Израсходовано 3,6г H2O, осталось (28,8 – 3,6)=25,2г.

Масса раствора (25,5 + 25,2) = 50,4г.

В 50,4г раствора содержится 25,2г  HNO3  (1 балл)
В 100г раствора содержится х1 г HNO3     (1 балл)
х1 = 50г 

ответ: раствор 50%-й

Итого  10  баллов
Задание10-3(7 баллов)
Для   вещества С4Н10О можно написать 7 структурных изомеров по 1 баллу за каждый изомер.

Задание10-4( баллов)
 Запишем уравнения реакции:

1CO + [image: image6.png]


O2 = 1CO2    (1 балл)                         (1)

1CH4 + 2 O2 = 1CO2  + 2 H2O (1 балл)           (2)

1C2H2 + [image: image8.png]


O2 = 2CO2  + 1 H2O (1 балл)           (3)

Из уравнений 1 и 2 видно, что в случае CO и CH4 объёмы образующегося CO2 равны объёмам сгоревших угарного газа и метана. Соответственно, в случае сгорания ацетилена (уравнение 3 ) объём CO2 в 2 раза больше объёма  C2H2 .

Вывод: объём образовавшегося  CO2 (17,92л) больше начального объёма смеси (13,44 л) на величину, равную объёму C2H2, т.е. 

V (C2H2) = 17,92 – 13,44 = 4,48(л);        (1 балл)                         

V(смеси CO и CH4) = 13,44 - 4,48 = 8,96 (л).        (1 балл)                         

Из этих двух газов лишь метан при сгорании образует воду. Масса полученной воды 9г, что соответствует 0,5 моль H2O. Из 4,48л C2H2 (0,2 моль) образуется 0,2 моль H2O (уравнение 3) . Оставшиеся количество вещества воды, равно 0,5 – 0,2 = 0,3(моль), получено при сгорании метана            (уравнение 2).     (2 балла )                         
Чтобы получить 0,3 моль H2O по уравнению 2, необходимо 

0,3 : 2 = 0,15 моль метана, что соответствует 22,4*0,15 = 3,36(л),    (1 балл)                         
V(CO ) = 8,96 – 3,36 = 5,60л.     (1 балл)                         
V (C2H2) =4,48л;  V(CH4) = 3,36л; V(CO ) = 5,60л.    (1 балл)                         
 Итого  10  баллов

Задание10-5(  10  баллов)
Правильно дописаны   продукты реакции    2 балла 

Правильно проставлены степени окисления 2 балла
Правильно составлены уравнения окисления-восстановления  2 балла

Правильно  проставлены коэффициенты     2 балла

Правильно указаны окислитель – восстановитель    2 балла

  Итого 10 баллов
Задание10-6  (10 баллов)
Правильно записанная общая формула алкенов – 1 балл
Правильно составленные уравнения с галогенами – 2 балла

Правильно составленные формулы количества вещества галогенпроизводных – 2 балла

Вывод формулы – 2 балла

Итого 7 баллов

